
1965  .          86,    . 2

                      

577.37

                                     
                         

 .  .        

                                                            
                                        .             ,               
                        ,                                         
                       .                                          
                                        *) .             20    ,     
                                                       ,             
          1000                  :                                   
                         ,                                    
                  ,                                                 
                                                     ,           
                        ,                                     
 ,        ,                                                   .

           ,                                                
                                          —                         
        ,                                                             
                                                               —
                                                               .
                          ,                                 
                                     .

                                                                
                                                 .                 
                                ,                                  
                                                              
                                    .                             
                                                              —
                                                                  ,
                                                                
                                .

                                 ,                          
                                                                 
                                             ,                        
                                                                 
                            1"1 1 ,            ,                     
                      1 2~ 1  

;                                          
               .

                                                                
                   ,        ,              ,                        

*)                                                                   
                               —    100        100    .
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                   ,                                  ,              
                                    .

                                                               
                                                                  
                             (                                        
                                 ),                                
        ,                              .

1.                                                        

                                                             
                                                                    
                                            17 19.

                                            6 · 1 8 ,                 
                                                               
                                                                 
       ,                                                            
       .                                                          
                                                                 
                .

                          (     100    )                   
                                        .                      
                                                                   
               ,                                                 
               .                                                   
                                                            
     .

                                                         
                     ,            ,                            
                37°   (                      —    27°  ),           
                                                          ,        
                                                                  
                                      2  ~ 2 3.                          
100—1000                                     24~ 26,            
1—3     —                    2 7> 2 8                              —
                  29~ 31.                                          
                       ,           ,                              
                     3 2 .                                        
                                                                  
                                  33> 34.

                                                      
ε* =  ε' +  / ε"                                                   
                                       5· 6 · 1 8                      
                                 :              (     ,      ),      
                           (     ,     ,           .  .)                
                 (   ,      ).

      . I ,                                       5· β· 18> 28~ 31· 3δ·
                   ε'   ε "                                               
   .                                                 5· 25>  3β.        
                                                              
                2 7 (  .     . I ) .

                                          ,                    
                                                             
             ,                                  —        .         
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        I

                                                         
                                          37°  

         

ε'  

     

    

      

   

            

     

             

    

     

    

      

   

            

     

             

    

100

       

73,5

77,5

—

—

—

—

74,4

ε'

—

—

107,0

—

—

—

—

0,3

400

    τ ρ  

53,0

—

46,0

5,5

—

—

61,5

74,5

1000

       

3000

           

50,5

—

46,5

6,4

5,8

—

62,5

—            

51,5

—

39,0

3,7

—

—

58,5

0,95

23,4

—

17,6

2,08

1,27

—

28,0

—

46,5

43,5

42,5

6,5

5,0

8,35

53,0

74,4

,    

4600

        ΐν

47,3

—

—

5,85

—

7,83

—

71,5

          

18,0

16,5

12,2

1,6

1,05

1,32

15,0
   

 , 

18,6

14,0

—

1,17

—

1,3

—

12,8

8500

[     

41,0

35,5

36,0

4,0

4,9

—

—

—

17,6

—

13,3

0,66

0,68

—

—

—

9400

_

—

—

4,5

—

7,6

45,0

65,3

—

16,0

—

0,95

—

1,45

23,0

22,3

24 000

—

23,0

—

3,4

—

6,3

32,0

41,6

—

13,0

—

1,1

—

1,1

20,0

34,5

          · 1.          ε"              100—3000             
                                                                      .

2.          ε'   ε"                                                   
                       27°   (                                     ).

3.          ε'   ε"                                                  
                      20   25°  .

                                                            30%
                                       (                         
     ).                      2 5 · 2 6                                        
        (                           ),                            
«                       »                                        
(20—25       )                                                    
              .

                                                  —        
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         .                                                      
                                    37> 3 8                       
                ,                                  ,                
                                                                   .
      . 1                                                          
                                    6.

             2δ· 36· S8· 3 9              ,                       100    
                                                                  
            —         4 0 ,                                        —
                              ,                                 
                                                    :

ε = ε Μ r r̂,  x = ' (1)

   
Τ =  Rfrr,  !  — a

,κα ι i iG m ( x^ 2κα) '
, _ J     1

fcO — / „  ̂ ι~ ~~ι  

    =  κα 1 f 3 D  — — 7  5   ι , (2)

   — 1 —4 

ε —                              , κ —                      
(  ~1/   1), Τ —                              , R —              
      (  ), ρ —            ,                     ,  m   Gm —        
                           1   2,  ,. =  8,85·10~ 14 φ 1  .

        0                                                      
                          ,         ί     —                        
        .

                                          ε*             100—
1000    .                                                          
      ,                                                    .       
                                                                   
       ,                                  10    .               
     2 6 ,       ,                                                 
                          ,                                         
    ,                       .                                    
                                                             ,
                                                                
           .                                                   
                            400    3000    .                        
          2 5              ,                  ,                       
           ,                                                     
                 ,                                          300—
500    .                                100—900      ' «         »
                                      78—5,                       
          ε'                       .

                                     1                      
                                             .                 
ε'   ε"                                                            
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      (1)                              ,                      ε"       
                   ,                                 2 8 · 3 3 :

ε =
σ
ω (3)

    σ —                    ,                                      .
                   ε*                                          

         .             28,
                         

                   
                          
                          
                  ,          
               ,          
                 ,         
                          
   ,                      .
                        
                          
    2 8                      
                        
           0,7 10"11      
                         
              .

2.           
                  
                

                       
              ,           
                            
        >5  β · 2 9 · 3 0            
                  :        
                         
                           
                          
                        
            .            
                           
                        

I"
80

 

\
\

V

7     7D3

       ,    
 )

 *

7ff

 * * = 3

S ,
\

\
\

sS

/ 5 7 '  3 70*
       ,    

 )

   . 1.                                   
() ()                                ( )                           ( )      

                                             .
        :   10              — 50%,   3    — 90%,   1    — 98% 2s> 3 0.

            ,                                                  
                          .                                       
                                                                   
         .            18,                               10         
                                                    .          
                                                   3                
                                                               
          .             ,                                         
                                                                 
                ,                     —                       ,
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(                               ).            ,                    
                                                                 
                                                 ,                
                                                                   
      .                        ,                              
                (                          . 6),           ,        
                                                                
     1                                                               
          .

                                            ,           
                                                     .    ,       
   ,             41,                                            
                                                            
  —         ,                                                 
                                                ,                
                                                .  .                
                                                                  
           2                                       4 2 .           
                                                               .

                                                          
                                                 .               
                            43~ 45                                  
                                        ( ^ ^     )            
          50       30    .                     tg δ                ε'
            4    .                                                   
                                                        .            
       tg δ                                      ,               
                               .                           ,    
                                                                 
                                         .

                                                              
                                                        46·4?.
                                                               
                                    ,                             
                                         .                        
                                       9,5                   
                                     3        .                       
                                         ,                        
              .                  46,                              
                                                                   
                                                 .             
                    ^                                        
        ,                           ,                           
                    8,2—12,4    .                     1            
                                         .

                                                              
                                                                   
          ,                                                     
                             .

                      ρ            β> 4 β δ 0                     
                 ,                                                   
       ε*            µ =  1 (                                   )

\    ε*+ 1
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      . 2                                                           
                  ,                                          ε*     .
                             ,       ,         ,                     
                   ,                                       ε',
                                      ,                       
                  ε'.                              61~ 53,         
                                                              
                                                          .
                               ,                         ,      

^                  

   . 2.                                           
                                          .

                                  20    100%                       
                                .       . 3                        .

                                        (                  )
                                                              

        II
                                                                  ,   
"~~~ ~ ^̂         ,    

         

             . .
              . .
               
                 
   

     
              . .
    

100

22,9
4,132

9,42
2,17

10,45
3,454
2,86
3,765

200

20,66
3,56
4,39
1,69

12,53
2,32
2,15
2,78

400

18,73
2,072
4,23
1,41
8,52
1,84
1,787
2,18

1000

11,9

1,933

2,915

1,23

6 42

1,456

1,40

1,638

3000

9,924
0,476
0,500
0,535
2,45

0,78
0,646

10 000

0,34
0,168
0,174
0,195
1 1
0,134
0,148
0,189

24 500

0,145
0,075
0,0706
0,045
0 342

0,0598
0,0722

35 000

0,0730
0,0378
0,0378
0,03145

—

0,0272
—

                                   β · 5 0 .       . I I                   
    ,                                                     .

                                                            
                                                                 
6    ,  . 86,    . 2
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           δ4.                                         «       
                           » S,                                  ,
                    (ε1η δ^          ,           ,                  

                        
                       
                (ε2, µ2):

     

      
 .

3000Μ  

(5)

    Wa =  Wt — Ws —     
     ,                    ,
Wt —         ,           
                       
(                    ,    
                   ), Ws —
        ,                
     ,

Pd =  EL= ^^7    /   *754

       

    s
        /      /       J/ cupa,   

" 2 1 ε2/ µ2 'Μ .

—                      
     .

        (              
                          
«      »)          S    
        α =              :

   . 3.                                   
                                           
                                       
                        (                 ).

 )     α < λ (α< 2 , 4 ) S
                          
        ,                 
                 (   . 4),
 .  .                   

                       λ                                        ,
                                    .

 )               α S                   ,              α — 6
                     S =  0,5 ±  0,1 (  .    . 4)                      
0!    .              ,                                                 
                                                   50%              
                       ,                        σ^               .    
                                                           δ5.

                                                              
                                                                    
   ,                                                               
                 · 2.                                                 
                    :                                             
                                                      ,          —
                                         ,           —            
              ,                                                   
                            .                                     
        2 · 5 6                                                        
                                       .

                                                  «           
         » 56~58                                                    
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                         ,                                       
                                   .                          

2J7  

2 
   . 4.                                 
(λ =  10,4   )                        (ε: =  60,  { ==    )                                         

                λ.

                                                                     
    ,                                                            
              .           
                          
                         
                  30—60    
                         
   .       . 5          
                            
                            
  .                       
                        
                       
            ,             
                          
                           
        —               
                           
                         
    .

                     

σ
   . 5.                                   
                                       
(λ =  10   )                                

                            .
                 ,        
                         
                          
                                                           
         ,                                          .       . 6

6*
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                                   5 3.

                                                  ,         
                                                    ,          
                                                              

            ,

2 3 0 7 2 3 ΰ
        Μαιροδοεσ  /    ,   

   . 6.                          ,                                   Μ    
                                                                                 

                                                                 .

           8~ 60.                                                
                         ,                                     
                                                        .

3.                                               
                                      

                                                       ,              
                                    ,                                   
                                                         :                      
    (                         ) 4 8 , βι   ^                               ,     
(                   ) 6 3                                      6 4 .               ,
      ,          ,                                                              
                                5 .

                                  ,                                    
    ,                                                 ,                     
                                       ,                                     
          (                     /   1 ).                               ,          
                              ,                 «                         »—
                                                         .                     
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                                              ,                                
                                         1β> β1> 6 2 ,  β6> 6 7 ,                     
                    (                       )                           .

                                                                        
                                            .                          350    
                                                                           
                     6 8 .                                                      
                6 9> 7 0.                                                          
                                   .

                                                                       
                                                   «                  » 5 5  5 7 ,
                                                              .               
                                                           ,               
        (                  )                 (                           )    
                                                            4 9 ι 7 1 .          
                                 7 2~ 7 4                                         
    (                 ,                   ,                                 .  .) .

                                                                         
                                               (                               
            )                          .                                      
                                                                              
      7 5 .                                                                  
             .

                                                                    
                                          ,                                    
                                 — «                               » 7  .  .    
                                                                           
                            7 7 .

                    ,                                                    
                      ,                                       ,            
                                                                               
    ™, 78

4.                                        
                                             

                                                                         
                                         (                   /   2)               
                       (                                         ).     
                         ,                                                 
                   ,                                ,                            
                                                                                
              .

                                                                       
            7 9                                   ,                           
                                                                              
                                                                      (          
                                    ),                        . 7,  .            
               (                                                              )
                       ,                                                  .
                   ,                                                           
                                            .                                 
                                                                          
                                   .       . 7,                           
      ,                            . 7,  .                                 
          (                                     )                          
                       4,5°,              3,5°               2,5°.

                                                                        
                               (200       2,8    , 100   165    /   2)        
       ,                                                                80 82
                ,                                                            
                     :                    ,                                
                               (41—42° ),                              ,        
                    .                       2,8                            
      ,                 200                           .                      
                                                             .                  
                                                     2,8    ,                
                   200    .                                                   
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Me/ nada/ rusM

                     
              /   —*•

         
       

                           —                                                 
                                                  .

                                                                       
                                         :                                   ,
                                                   ,                      
           ,                                    .                          

      8 3 , 8 4                      
                           24    
                  24    /    2,    
                   . 8.

                            
81, 85, 86                         
                               
             .                 ,
            ,                 
                  ,               
                     .          
                                
(2,8    , 100    /   2)   γ       
(250 he)                         
                           ,    
                                  
         .                 ,      
                                   
      ,                         
               .                
                       (2,8    )
                 100    /   2        
    3—6                        
                                 
                   (340  );      
                          (0,5—
1,5     )                  .       
           ,                ,
                              
(165    /   2)                       
  .        ,                    
                  ,               
                     ,          
                                
                    .

                         
                                 
                                   
                *) .              
                                  
   ,                              
     .    ,         ,         
     8 3 ,                          

SO 

Ρ
\

\
\

4
4

 

t

ο
ο
4 .

Ο
ο

οο

ο

ι

**ο

ο

ο

°ο
ο /

ο ο

Of Ο

Ι
Ι
ι

ι

/  2 S 4
/ 7 0 >     /    /             ° 

   . 7.  )                              
                                        
           ;  )                         
                                        
                                          

           (λ =  10   ).

24     (                       
      )                             
                         ,    
                                 
                                  

       .                                     8                                
                  ,                                              .

               ,                                                         
                                                      .                      
     8 7 ,                                                                  (3    ,
1    /   2),         ,                                                         

*)       ,                                , —                             
                                                   (     ,                    ,
                      .  .) .                               :                     
(        )                                                                  
    ,                                                                         
     .                                                                     
       .
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                         (65    /   2)                                            
                            4—5           ,                                 
                        .                                        8 8           
       ,                                                                     
                                  ,                                      
                                                             8 1 .

                                                                  
            8®                                                                
              ,                                                   .       ,        
    25                   30                                            (2,5    ,
10       2),                                                γ           (600  )
                                      .                                   
(1      , 700    /    )                                             .

                                                            3 ,           
                                                                               
                                                        (                        )

              /       

   . 8.                                              
                                                     

(24    , 24     /   ?).

                              ,          ,                                   
               , —                                                     .

                                                                      
            .                    90> 9 1                                2,4    
                 300—400    /   2           3                                  
                           40   .

                                    9 2 ,                                  
                                ,                        225—339              
100   ,                                 .                                    
                          1                             :            ,           ,
                  ,                           ,                          —
        ,                        .                                         
                                    ,                                          
             ,                             ,                 ,                 
    *) .                                                           .           
                                                          ,                     
                      (                5   )                          .           
                                              .                               
   ,                                                                          
      24                 .                                                 
              ,                                                              
                  ,            ,                                 .

                                                                            
                                                              (2,4      
  575    , 0,002—1000    /   2),            (43    , 1000  /  )                     
          (800  ).          ,                                              —

*)                 ,                                                    
    ,                                               ,                        
       1,25   10,7   .
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                                                                40—90%      
                                                          .           ,        
                                                                         :
                                                    (2—10    /   2)          
(0,08—0,4    !  2)                                                            
               —    79—84    40—65.                                     
(0,02    / '  2)                                                         67—90.

                                                                          
                                ,                                            .
                                                                              
    .                                                                        
                                                         .

                                                         —            
      —                ,                                                       
                                 .

                                                                   
                                                                 ,            
                                 (                                               
                    ) 8 2 ,   ; 98, 99                                    . I I I .

        I I I
                                       
                                  ,       

                    ,    

"• ^^^        ,
^ ^  ^ ^    

          ^~"^^^
              ~~^\ ^

   ,    /   ^ "~ ^

150—165

100—120

35—40

3000

20

60

120

24 000

35

45

120

                 . I I I ,                             «                       
     »           .                                87>  1 0 0 ι 1 0 1 ,                          
                                                          .                   
                                                                                ,
                                                ,                             ,
                                                               (              
                                      —        ,                         
            ).

                                                                       
                                °.                                             
   46—47°  ,                                              (3    )                    
       ,                        (                                          ).
                                                                              
                                             .                           
             (24    )  8 3         ,                                                
(                                )                           3                
   ,                                     .

                                                                          
                            (2,5   10    )                                    
                                                          1 0 2 ,  1 0 3 .           
                                                       46°                        
              ,                                      (                 ,     
                   ,                   ,                                  .) .

                                                                       
                                                         :          ,    
                                                    ,          ,         
                                                           ,                  
                                               



                                      2 7 7

5.                                      
                                              

                                                          
                             .                                       
    ,              58,                                             
                                    ,                             
     10    /   2.                                               
                                                                   
        (3    )              (     ,      ) 1 0 4.                       
       ,                                                      
     3                          ,                                  
            10    /   2,                              —      
1    /   2 10 .                                          — 24     —
                                                 61—78%         
                                             1 0 6 .

                            7 9 > 8 3 · 1 0 7 ' 1 0 8                      
                                                             
10    /   2,                                                      
                                                                 
          .                                                
                 10    /   2                                        
        0,4—0,5°  .

.              ,                              10    /   2      
        «           »                                              
                    ,                                             .
              «               »            ,         ,      ,        
              10    /   2        ,                            (     
5    /   2   ),                                                     
                                                                
                   .

                                                               
                                                                
        ,                       1 1 4.                                
       ,                                          (            
                     )                                        
               ,                                     :        «     
          »        ,                                              
                                                                     
            (                                     ,                
                  ,                                       .)         
                                                             (    
                                        ,                       
                             ,                                ,
                                         .).

                ,                                            
                                                                
     —                                  —                         
                        ,                          /   2.         
                                                               
                                              .                    
                                                               :
                                                                  
     ,                         ,         ,            .            
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                              ,                                   :
                 5"1 1?,                                          
                                                                
                   ,                 10    —                     
                                 .

                                                     3> 1 1 8,
                                                                    
                                                   ,            
                        —                                       
         .                                                       
                                                            
                                     (2,4—3    )  » 12*)·

                                                       (       
           )                                   (7—12    /   2)
                               —                 .                
                                                               
                         (70—200    1   ).                      
                                                                   
         ,                                                       .

                                                           ,    
                 —                                       ,        
                                           .               
            1 2 1                        ,                            
                                      (           ,                  
          ,                                    ),               
                                                                     
                                                  —          
                                        .

                                                          
                      (                )                  .          
                                                               
       —                          ,                                  
                                         .                        
                                                                 ,
                                                          .      
         ,                                                      ,
                                                               
                ,                 —         . —

       ,                                                     
                                       ,                           
                   .                         ,                   
                                                                
                          ,                                     
                                                     —          
                             .                 ,                  
                                                               
                                1 2 3 :                                 
                                        ,           —           .

6.                                      
                       

                                                                     
                                                (             ,      ,       
          .  .),                                              1 2 4  1 2 6              
                        .
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3 

2 

I
   /         

 )
, ° 

                                                                    
                           ,                                                    
                                                   .                            
            ,       ,              ,                                       ',
                                               .

                                       2,5               10    ,         
                     30—35°  ,                                      ,           
                                                                              
                     40°  1 2 7 .        .                    1 2 8             
                       (2,3    )
                                  
                                
    ,                      .      
                               
   . 9.                           
     1 2 4 ,                         
                  (2,4    ),      
                         41°  ,     
                               
                                
                              .
                                
  ,                             
                 ,                
       .                          
    13°              (10    , 370—
400    /   2)           5           
                                 
                                  
         .                       
                             
                   ,               
                               .

                           
     1 3 1                          
                                
                               ,
                                 
                   ,              
                          ,     
                                  .
                                 
                                   
                             1 3 2

                        :    120

3 

2 

1 

 
36 37
        /   

Jff 319

   . 9.                                   
(                                      )
                                          
                                 (     
        )                        (      

        ).
 )       1    ,  )       2                    .   600     /   2                    

     270,5                   .      
                      1 3 3 ~ 1 3 5     
                                                                          
                                                     .                      
                                                                         
                                       ,                                 
        ,                         .                 1 3 6 ,                  
                                                                             ,
                                                                       1   138
               ,                                               (            
      )                                         .

                                                                    
                       138—139.       48                                   39°  
                       5                             (2,4    )               
                    ;                                          :               
                                                           ,             
                   —                           .                        14°
                                                                         
                       1875    ,                                              
                                           .                  1 4 1 ,  1 4 2          
                                       ,                         ,        
                                                .        ,                   
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                                      1,4   10    ,                      ,     
                                 143.

                                                                        .
                      ι*4~14β                                              
                                    (   5—10    )              1875   3000    .
                                                                            
            .                                                            
                                                 ,                     
5               .                                  ,         ,                  
       .                                                                  
                                                (                          ).
                                                             6              
                      3   10                          ,                     
                          .                 ,                   147               
                                           6                               .

7.                                                   
                                                      

                                                            
                                                                 
                                .

                                                                
           ,                                                .    ,
        ,                                                    65   
   600          ,                    ,                          
55—60 °,                                        1 4 8 1 4 9.          
                                     (3    )                  
      15°                                  ,                       
     .                                                              
             2,6—3                                               
        ,            1 5 1                                            
                         .

                                                                
                              20     1 5 2 .                          
                             5—10                       205  /   ,
                           40°  ,                                          
                                 60°            10    .             
                                                              
260  /              10           480  /    — 2,4    ;                      
                       37  °.                                         
                                    60    .                        
        1 5 3                                          12—300    
               5    ,                                             
             37  0.

                                             21                 
   ,                                                       ,       
       1 4 3                          ,                             
        .                                                   1 5 4

                 37—42°  ,                                      .
                                                               

                                                                   
                                         "s ise,                     
                                           :

 )                                                  (1 — 100    )
                             ,                  ,                  
                                                               
    .                                                            ,
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        .

 )                         —                                
                                                                     .
                                                                  
           .    ,         ,                                       
(   . 10)              5—7                                   
27—30    .                                                    
«     5                           27    .

   . 10.                                                             
(       )                                      (5—7    ).

 )                                          ;  )                           
                             .

 )                                                            
                                                                
       .

 )                                                   (      
                       )                                          
                          .                                       
                                      .

                                                   1β0~ 1β2

                                                   ,              
                                             .         ,             
                                                                
                                                                 
             .                                                  
              ,                                         (          /   2),
                                   ,                                
    .                          ,                      «            »
  «                »                                                
                                                1   .

                                        le^ m               
        ,                                                              
                                                                    ,
                                                     1  7.     
           ,                                                         
                                                           
«                       » (   ),                                  
                                                                   
          .                                                    
                                                                   .
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                    (   . 11).                                     
                                                     (         
                                      ),                         
                                                   .

                            ,                                
       —    20       10    ,—                                       
                    ,                                             

     
     
%  

       ops  ;    & τ
                     ,     

 )

ΙΟΟ,ΗΜΠ
    

12  

   . 11.                                                
      ( ),                                    (   )
                                     (   )            
                                              ( )     

                         ( ).

     ,                       ,                                      
                              .                                   
lee. 1                                                        .

         ,                                                    
                    (2,4—3    )                                  
                      (1      )          .                        
                 (                                    ),            
                      ,                                        
                (                   ),                        . 12,  .
                ,                                             
                          ,                                     
                                      .                           
                                                             
                            . 12,  .
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       :          ,                                              
                                                            (   20   

    / tee           »a/ rpgjfceme

/ΰ \  Zff  

     ,    

   . 12.                   (λ =  10   )                                .
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